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Ce ne-am propus?

Sa raspundem nevoii de informare rapida, corecta si permanenta a elevului de gimnaziu.

Sa incadram matematica in cultura necesara fiecaruia.

Sa dovedim utilitatea tuturor cunostintelor de matematica din gimnaziu si sd cultivim ideea de
invétare continud.

Sa eliminam precautiile axiomatice exagerate in favoarea accesibilitatii notiunilor.

Sa acoperim cu notiuni si metode noua programa de matematicad pentru gimnaziu, aprobata prin
OM 3393/28.02.2017.

Ce am facut?

Am considerat matematica un limbaj universal de descriere a lumii prin numere si figuri
geometrice, care permite tuturor celor ce il folosesc sé se inteleaga.

Am conceput acest dictionar ca un instrument de lucru in care elevul, si chiar parintele, sa gaseasca
fiecare notiune necesara si utild in matematica gimnaziului. Notiunile-cheie, ordonate si explicate
in ordine alfabetica, sunt marcate prin caractere ingrosate. Notiunile importante, explicate sub
titlul unei notiuni-cheie, sunt marcate prin litere colorate.

Am realizat in premierd un dictionar care inventariaza metodele de rezolvare a problemelor de
matematica pentru gimnaziu.

Am sustinut fiecare definitie cu exemple, comentarii, desene care permit clarificarea si fixarea
notiunilor. Astfel, notiunea care este definita in partea stingd a paginii este clarificatd prin
exemplele oferite 1n partea dreapta a paginii.

Am explicat unele notiuni care fac legdtura cu matematica ce se studiaza in liceu, cit si unele
notiuni care nu sunt prevazute in programa, dar pe care le consideram importante.

Am conceput explicatiile in asa fel Incat sa raspunda in permanenta unei intrebari firesti varstei:
La ce-mi foloseste?

Am alcatuit un index clar si complet, usor utilizabil. Acesta este plasat la sfarsitul dictionarului si

contine toate notiunile, ordonate alfabetic, cu precizarea paginii la care se regasesc in dictionar.

Autorii



SIMBOLURI UTILIZATE IN DICTIONAR

@ Vezi: Plasat la sfarsitul unei explicatii, acest logo face trimitere la
alte notiuni (cheie sau importante) explicate in dictionar, ce au legatura cu
subiectul tratat mai sus.

Exemplu:
Factor prim al unui numdar natural (intreg) = fiecare dintre numerele
prime cu care se divide numarul natural (intreg).

@ Vezi: descompunerea unui numdr.

| Acest logo Insoteste observatii, comentarii privitoare la subiectul tra-
tat.
Exemplu:
A factoriza = a descompune in factori; a transforma o expresie
algebrica intr-un produs.

«-| Se cauta intotdeauna cea mai avantajoasd descompunere in

factori.

Aceasta litera plasata in stanga unui text indicd o zond in care
m sunt enuntate metodele legate de dovedirea unei proprietati, a unei
particularitati, exceptii ce au legatura cu notiunea explicata.

Exemplu:

echilateral
Triunghi echilateral = triunghi cu toate laturile congruente.
Pentru a dovedi ca un triunghi este echilateral este suficient sa
demonstram ca:

— este isoscel, cu masura unui unghi de 60° sau
M — are doua unghiuri de 60° sau
— toate Tndltimile sunt congruente sau



abac

Instrument pentru calcule aritmetice simple, utilizat sub
diverse forme pana in zilele noastre

Cel mai cunoscut abac este alcatuit dintr-un cadru cu
vergele pe care se pot deplasa bile (discuri) colorate.
Termenul de abac(a) este folosit si pentru a desemna
grafice care servesc la efectuarea unor calcule.

abscisa

Una dintre coordonatele carteziene

Serveste la stabilirea pozitiei unui punct in plan sau in
spatiu.

In geometria plana, reprezinti distanta la care se afla
punctul fata de axa ordonatelor.

@ Vezi: coordonate, reper.

absolut
Adevar absolut = adevar care nu poate fi dezmintit.

Valoarea absoluta a unui numdar a = cel mai mare nu-
mar din perechea de numere {—a; a}.

Se noteaza cu |a.

@ Vezi: modulul.

absurd

Ilogic. Care contrazice gandirea logica

Reducere la absurd = mod de demonstrare a unei relatii
(propozitii) /o constand in a presupune ca non f» este
adevaratd si de a deduce apoi ca ar avea loc simultan
0 propozitie ¢ si negatia ei non g.

Pe abac este reprezentat numarul 247.

y A
axa
ordonatelor
3 A(5;3)
o —+———+—+— T

Punctul A are coordonatele 5 si 3,
abscisa este 5.

Este un adevar absolut faptul ca un
numir natural este diferit de oricare alt
numdr natural.

Valoarea absolutd a numarului —7,13
este 7,13, a numarului 5 este 5, a numa-

rului —é este %, iar a numarului 0,0(9)

este 0,0(9).

Fie d,, d,, d drepte in plan si d, || d,(1).
: daca d intersecteaza pe d; = d inter-

secteazd pe d,.

Presupunem non f2: d nu intersecteaza

pedy,non fo=d|l d,(2).

Din (1) si (2) = d || d,, concluzie con-

trard ipotezei ,,d intersecteaza pe d,“.

Asadar presupunerea non /» este falsa,

deci d intersecteaza pe d,.
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acolade

Pereche de semne grafice cu rol de paranteze
Acoladele se mai folosesc pentru a descrie o multime,
prin enumerarea elementelor sale, sau pentru a prezenta
partea zecimald a unui numar.

@ Vezi: multime, partea zecimald a unui numdr, pa-
ranteze, ordinea operatiilor

adiacent

Care se inrudeste si se Invecineaza

Unghiuri adiacente = unghiuri care au acelasi varf si
sunt situate de o parte si de alta a unei laturi comune.

aditiv
In matematic, referitor la utilizarea semnului (+)
Situatie aditivd = situatie generata de:

— reuniunea intr-un ansamblu;

— o adaugare;

— 0 avansare pe axa numerelor.

adunarea numerelor reale
Operatie fundamentald a aritmeticii, prin care unei pe-
rechi de numere (sau unei multimi de numere) i se aso-
ciaza suma (totalul) acestora.
Consecinta a unei situatii aditive.
Expresiile-cheie care sugereaza o adunare sunt: suma,
plus, adaug, mai mult, creste cu, total.
Este o operatie de ordinul intai.
Proprietatile operatiei de adunare
Pentru oricare a, b, ¢ € R:

— asociativitate: a+ (b +c)=(a+b)+c;

— comutativitate: a+b=>5b+a;

— adunarea il are ca element neutru pe 0, deoa-

rece pentru orice a avema+0=0 + a=a.
Proba adunarii se face fie schimband ordinea termenilor in
adunare, fie utilizand operatia inversa adunarii: scaderea.
e | Daca adunarea se face cu numere din multimea
i\ , 7, Q, R, rezultatul adunarii (suma) apartine
aceleasi multimi N, Z, Q, respectiv R.

OB este latura A
comuna.
B
0
C

<AOB si ¥BOC sunt adiacente.
m(¥XAOB) + (¥BOC) = m(xA0C)

— termen al adunarii

a+b=c <—suma
S termen al adunarii

Suma a doud numere de acelasi semn:
(+5) + (+3) = (+8)
(H)+(3)=3)

Suma a doud numere de semne diferite:

G+ +(3)=(4) (7>3)
(+6) + (-9)=(-3) 9>6)
(=8) + (+2) = (-6) (8>2)
(=5) + (+12) = (+7) (12>5)

Caz particular: (+7)+(-=7)=0
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algebra

Ramura a matematicii care se ocupa cu studiul opera-  Originea cuvantului algebra este araba.
tiilor (algebrice) efectuate asupra elementelor diferitelor  ,,El-djebr inseamnd reparare, com-
multimi pensare, cu referinte la anumite ega-
Algebra de gimnaziu se limiteaza la rezolvarea ecua- litati care se refac prin addugari sau
tiilor, inecuatiilor si a sistemelor, la studiul proprietatilor ~ Scaderi corespunzatoare.

operatiilor cu numere, la cunoasterea proprietatilor de Lﬁ sfargitul secollulu¥ al X1X-lea, rcgné—
divizibilitate ale numerelor naturale si intregi si la stu- it numeilu admirativ algebra ,miies-
diul functiilor liniare, in mulimile N, Z, Q, R\Q gi R. "¢ ™are

algoritm
Procedeu compus din reguli precise, relative la executarea intr-o ordine determinata a unui sistem
de operatii in vederea rezolvarii tuturor problemelor de un tip determinat
Un algoritm este:
— general, in sensul ca nu existd problema din clasa respectiva care sd nu poata fi rezolvata
prin acel algoritm;
— finit in spatiu (ca descriere) si in timp (ca executie);
— realizabil, deoarece operatiile pe care le comportd sunt efectuabile cu mijloacele de calcul
disponibile.
o= | In general, un algoritm permite elaborarea unui program pe calculator care si rezolve
“0 | problemele la care se refera.

Exemple:
1) Algoritmul lui Euclid.
@ Vezi: Euclid.

2) Determinarea tuturor numerelor prime mai mici decat
un numar dat.
@ Vezi: Eratostene, ciurul lui.

3) Algoritmul rezolvarii ecuatiei ax + b = 0.

4 Aleoritmul  radacinii oatrati 0-x=0| |[0-x=-b x=-b:a
) Algoritmul extragerii radacinii patratice. xeR xed solutie unica

@ Vezi: Extragerea radacinii patrate.

alterne
Denumirea acordatd unor perechi de unghiuri formate
de o parte si de alta a unei secante care taie doud drepte
Unghiurile alterne interne sunt 3 cu 5 si 4 cu 6.
Unghiurile alterne externe sunt2 cu 8 si 1 cu 7.
Teoremd: Daca o pereche de unghiuri alterne in-
M terne sau alterne externe contine unghiuri congru-
ente, atunci cele doua drepte taiate de secanta sunt paralele.
Teorema reciprocd: Daca sunt date doud drepte
M paralele, atunci unghiurile alterne interne (externe) d — secanta dreptelor d, si d,
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care se formeaza cu o secanti sunt congruente doud cate
doud. Teorema reciproca este folositd ca metodda de
a demonstra congruenta a doud unghiuri.

@ Vezi: unghiuri (congruenta unghiurilor).

amplificare
Amplificarea unei fractii = inmultirea atat a numara-
torului, cat si a numitorului cu acelasi factor, numar na-

tural nenul. Rezulta o fractie echivalentd cu prima.
. . . a . ba
Intentia de a amplifica fractia b cu k € N se scrie b

. )
In general: ﬁ:@,bio,k;«éo, a, b, ke N.
b kb

Operatia inversa amplificarii se numeste simplificare.
@ Vezi: fractii echivalente, simplificare.

Amplificarea unui raport = inmultirea ambilor termeni
ai raportului cu acelasi numar real nenul.

@ Vezi: rapoarte echivalente.

amplitudine
Intr-un set de date, diferenta dintre cea mai mare si cea
mica valoare

analiza matematica

Parte a matematicii care utilizeaza in mod sistematic

conceptele fundamentale de ,,sir*

,limita*, | continuitate*; permite studiul functiilor si al

comportdrii lor in fiecare punct

ww=-| Elementele de analizd matematica se studiaza in
| clasele terminale de liceu.

M9 M9
, »serie”, . functie®,

apartine

Fie a un obiect, iar £ o multime. Daca obiectul a face

parte din multimea £, spunem cé a apartine multimii £

siscriema € E.

Relatia de apartenentd este fundamentala in descrierea

unei multimi.

Dacé un element b nu apartine multimii £, scriem b ¢ E.

= Pentru orice obiect x avem una si numai una din
0| eventualititile x € E saux ¢ E.

8_8-5_40

9 9.5 45

"9 _63

4 28

)73 7,342

22 4
Cel de-al doilea raport s-a obtinut prin
amplificarea primului cu V2.

Exemplu:

Setul de date statistice
(4;9;6;3; 1, 7,3, 7;7)
are amplitudinea 9 —1=8.

271eQ; V3eR; 5eZ.

1
5¢(-2;5); neQ; g&N.



apotema
1. Intr-un poligon regulat, numim apotema segmentul
dus din centrul poligonului perpendicular pe o latura
In particular: R

— pentru triunghiul echilateral: a; = by ;

) R2

— pentru patrat: a, = T;

RV3
y

unde R este raza cercului circumscris poligonului.

— pentru hexagon: a, =

2. Intr-o piramida regulata sau intr-un trunchi de piramida

regulata, numim apotema Inaltimea unei fete laterale.
a =a*+h*,

unde a este lungimea apotemei bazei sau diferenta dintre

lungimile apotemelor bazelor trunchiului, iar / inaltimea

piramidei (trunchiului).

aproximare
Stabilirea unei valori apropiate de o anumita marime
cautata
Metode de aproximare a numerelor scrise sub
formd zecimala:

1. prin trunchiere 2. prin rotunjire
@ Vezi: trunchiere. @ Vezi: rotunjire.
aproximatie

Evaluare cu aproximare

Fie x, un numar real pozitiv.

Spunem cd un numar real x este:

1. o valoare aproximativa a lui x,, de aproximatie €, daca
X, € (x—¢g;xteg);

2. o valoare aproximativa a lui x, prin lipsa, daca
Xp € (x;x + €);

3. o valoare aproximativa a lui x, prin adaos (exces), daca
Xy € (x —&;x).
oo | Atunci cdnd masuram o marime, aflam de fapt
| o valoare aproximativi a acelei marimi.
Aproximatia depinde de precizia masuratorii.

A

Valori aproximative ale fractiei g .

prin aproximatie prin
lipsa € adaos
1,4 de 0,1 1,5
1,42 de 0,01 1,43
1,428 de 0,001 1,429
1,485 de 0,0001 1,4286

3,141 este o aproximatie prin lipsd a
numarului 7.
1,733 este o aproximatie prin adaos

a numarului \/5 .
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ar
Unitate de masura pentru suprafatd; folositd mai ales in
agricultura

arc

In geometrie, portiune dintr-o circumferinta sau dintr-o
linie curba.

Arc de cerc = una dintre cele doua parti ale unui cerc
delimitatd de doud puncte de pe circumferinta. Se no-

teazd cu MPN sau cu arc(MPN). Corespunde unghiului
2 -R-n°
U= s
360°
@ Vezi: congruentd (a arcelor de cerc).

la centru MON. Lungimea lui este

Are capabil de un unghi cu mdsura oc = portiunea dintr-o
circumferinta (arcul) Intre doud puncte ale ei, de exem-
plu B si C, sub care segmentul BC ,,se vede* sub acelasi
unghi cu masura a.

@ Vezi: loc geometric.

Arhimede (287-212 1.Hr.)

Spirit de geniu, este considerat, aldturi de Newton si
Gauss, unul dintre cei trei titani ai matematicii; a rimas
legendar prin masina sa de ridicat apa, prin principiul
ce-i poarta numele, prin legea parghiilor (legea de aur
a mecanicii)

Lucririle sale in domeniul determinarii ariilor figurilor
plane si al ariilor si volumelor marginite de suprafete
curbe devanseaza cu doud milenii aparitia calculului
integral, descoperit de Newton si Leibnitz. In cadrul
acestor lucrari a reusit sa gaseasca o bund aproximatie

. 10
a numdrului 7 $i anume: SH <m< 3; .

@ Vezi: axioma (Axioma lui Arhimede).

arie
Numar pozitiv asociat unei suprafete ca masura a ei

we-=| De obicet, ariile figurilor plane se noteaza cu \gf

iar ariile suprafetelor corpurilor cu J¥.
Unitdtile de masura conventionale ale ariei sunt metrul
patrat, multiplii si submultiplii lui.
@ Vezi: metru patrat.

10

lar=1dam’=100m’

Observatie:

— Punctele B si C nu apartin arcului
capabil de un unghi dat.



Aria discului de raza R este:

gzﬂ."Rz.

Aria laterald a unui corp

@ Vezi: laterala.

Aria paralelogramului de laturi a, b si y unghiul dintre
aceste laturi:
g =a-bsiny.

@ Vezi: paralelogram.

Aria patrulaterului convex cu diagonalele d,, d, si o ma-
sura unghiului dintre aceste laturi:

&P d,-d,sino
Y

Aria poligonului regulat cu n laturi inscris in cercul de
raza R, cu perimetrul p si apotema a,,:

% =p.a”=n-R2-sin180 coslgo .
2 n n

Aria sectorului de cerc (de disc) de unghi la centru a°

este:
G TR o°
180°
Aria totald a unui corp = suma ariilor fetelor corpului
Marimea suprafetei care margineste corpul.

Se noteaza de cele mai multe ori cu &Z

Aria trapezului de baze a, b si inaltime 4:
y _(a+b)-h
—
Aria triunghiului:
. BC-AD
%C =aria(ABC) = T R
unde AD este Indltimea corespunzitoare laturii BC.
Daca notam AB=c, BC=a, CA=b, r=raza cercului
inscris in triunghiul ABC, R = raza cercului circumscris,
iar p = semiperimetrul, avem formulele utile:
aria(ABC) = 2R’ - sind - sinB - sinC;
aria(ABC) = \[p(p—a)(p~b)(p—c);
aria(ABC)=p - r; aria(ABC) = ab-%c;
2 = .
. .sin B
aria(ABC)=22¢. aria(ABC)= 4 SNC SINB
4R 2-sin A

b

A

e

b a B
d,
D
d,
Exemple:
2
S 3R4‘/§,%=2R2.
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aritmetica

Parte a matematicii, cea mai familiara omului, care stu-
diaza cele patru operatii elementare (adunarea, scade-
rea, Tnmultirea si impartirea), divizibilitatea numerelor,
ecuatii cu numere intregi s.a.

Cuvantul aritmeticd desemneaza, in general, stiinta
practica a calculului (adica a operatiilor efectuate cu nu-
mere naturale si fractionare).

Medie aritmetica

@ Vezi: medie.
Operatii aritmetice
@ Vezi: operatii fundamentale ale aritmeticii.

armonica

Medie armonica
@ Vezi: medie.

artificiu de calcul

Operatiile algebrice de adaugare si scadere a aceluiasi ter-

men sau grup de termeni cu scopul de a facilita factoriza-

rea (descompunerea in factori) a unei expresii algebrice
Utilizarea artificiilor de calcul este un certificat
de buna cunoastere a calculului algebric.

ascutit
Unghi ascutit

@ Vezi: unghi.

asemanare

Corespondenta intre punctele a doua figuri, astfel Tncat
raportul lungimilor oricéror doud segmente omoloage
este constant; figurile se numesc asemenea

Pentru relatia de asemanare se foloseste semnul ,,~*
Raport de asemdanare = raportul lungimilor fiecarei pe-
rechi de segmente omoloage. Se noteaza de obicei prin k.
Relatia de asemanare este o relatie de echivalenta.

@ Vezi: relatia de echivalenta.
oo | Dacd raportul de asemanare a doua figuri este
~=| k=1 se obtine un caz particular al asemana-
rii — congruenta.

12

., Matematica este regina stiintelor, arit-
metica este regina matematicilor “.
K.F. Gauss

Labaza aritmeticii sta faptul cd operatiile
de inmultire si de adunare a numerelor
naturale se bucurd de cinci proprietati
fundamentale: comutativitatea adunarii
si a inmultirii, asociativitatea adunarii si
a Inmultirii, distributivitatea Inmultirii
fatda de adunare.

Pentru descompunerea in factori a ex-

. 3 . o
presiei x° +x— 2 folosim artificiul:

2 1 3 1
X +x+————— =
4 4 4
2
1
= x+— -l= x—= x+-—
2
4:»:%,
F =
F
F~F'

Observatie: Prin microscop sau utili-
zand zoomul unui aparat de fotografiat
se vad imagini 1n care configuratiile ge-
ometrice sunt asemenea cu cele reale.





